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В «Стандарте основного общего образования по химии» отмечено, что учащиеся должны «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни», в том числе для критической оценки информации о веществах, используемых в быту [1]. Поэтому обучающие задачи при компетентностном подходе отличаются от традиционных заданий своей практической направленностью. Изучение содержания существующих учебно-методических комплектов для средней школы показало, что в них практически отсутствуют задачные тексты из «реальной жизни» или их крайне мало. Одним из путей разрешения этой дидактической проблемы является составление практико-ориентированных ситуационных задач. Для этого при формулировании условий учебных задач иногда достаточно заменить «гипотетические стеллажи с книгами» на подсчет конкретных книг на полках школьной библиотеки, а движение «странного автомобиля, который всегда продвигается со скоростью 50–60 км/ч», на гонки трассы Москва – Париж [2]. Тогда задачи станут не практико-ориентированными, а практическими или учебно-практическими, не применимыми к жизни, но вполне реальными. Решение подобных задач заметно повышает интерес, учащиеся легко вовлекаются в дискуссию при составлении модели той или иной задачи, так как она не кажется им искусственной, навязанной или непонятной. 

Формы заданий могут быть различны. Нами разработаны практико-ориентированные задания для некоторых тем курса химии. В данном материале представлены задачи для раздела «Металлы». Содержание проблемно-творческих заданий расширяет представления учащихся о химической сущности явлений в природе, в быту. В представленном материале каждая проблемно-творческая задача начинается с практико-ориентированного проблемного вопроса «Почему?». Процесс решения таких задач потребует от учащихся не простого воспроизведения знаний учебного материала, а способности творчески использовать свои знания при объяснении явлений в окружающей среде. Проблемно-творческие задачи, таким образом, можно рассматривать как средство, позволяющее сформировать у учащихся знания по предмету на новом качественном уровне. С помощью проблемно-творческих заданий реализуется компетентностный подход к творческому саморазвитию личности в процессе обучения. 

Цель использования данной группы проблемно-творческих заданий в процессе обучения: раскрыть значение знаний по химии для понимания окружающего мира. 

Задача № 1. Почему «целебные грязи» черные?

Научно-популярная информация-подсказка   «Целебные грязи» курортов Пятигорск на Кавказе, Мола-Кора в Туркмении, которыми лечат болезни суставов, черные. Это связано с тем, что бактерии, живущие в илах, восстановили сульфаты и обогатили илы сероводородом. А сероводород, соединяясь с железом, образует черный сульфид железа. 

Задание   Составьте уравнения химических реакций, результатом протекания которых является образование целебных грязей знаменитых курортов Кавказа. 

Ответ:  С6Н12О6+ 3Na2SО4→ 3Na2CO3 +3CO2 ↑ + 3H2O+ 3H2S 

H2S+Fe→ FeS+H2 

Творческое задание   Собрать и описать коллекцию различных тел или фотографий тел, изготовленных из железа, для иллюстрации идеи «свойство – применение». 

Формируемые интеллектуальные способности и предметные умения:

– структурировать межпредметные знания; 

– писать уравнения реакций. 

Формируемые коммуникативные умения и навыки созидательной деятельности:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– применять естественнонаучные знания и умения в практико-ориентированной технологической деятельности; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей компьютера;

– создавать собственный продукт. 

Образовательный продукт   Подготовленная коллекция фотографий для иллюстрации идеи «свойство – применение». 

Задача № 2. Почему ржавеет железо? 

Научно-популярная информация-подсказка На воздухе железо легко окисляется в присутствии влаги (ржавление) с образованием гидроксида железа – основной части ржавчины. 

Задание   Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, в результате которой ржавеет железо. 

Ответ: 4Fe + 3O2+ 6H2O→4Fe (ОH)3
Творческое задание   Составить мини-пособие «Процессы окисления в быту». Пособие должно быть привлекательно оформлено фотографиями химических явлений, иллюстрациями веществ. 

Формируемые интеллектуальные способности и предметные умения:

– писать уравнения окислительно-восстановительных реакций;

– применять знание закона сохранения массы веществ. 

Формируемые коммуникативные умения и навыки созидательной деятельности:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в быту; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении проблем творческого характера; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей Интернета;

– создавать собственный интеллектуальный продукт. 

Образовательный продукт   Мини-пособие. 

Задача № 3. Почему воды «священного Ганга» исцеляют?

Научно-популярная информация-подсказка   Туристы, приехавшие в Индию, обязаны искупаться в водах «священного Ганга». У берегов Ганга ежедневно омываются тысячи людей, при этом не обнаружено ни одного возбудителя инфекционного заболевания. Вероятно, это связано с тем, что в устье реки Ганг обнаружены залежи самородного серебра, а в прибрежных зонах реки находятся самые крупные в Индии месторождения серебра. Поэтому в воде находятся ионы серебра, обладающие бактерицидным действием. 

Задание   Составьте электронную формулу ионов серебра, обладающих бактерицидным действием. 

Ответ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s0 4d10
Творческое задание   Придумать слайд-экскурсию по использованию соединений серебра в медицине. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять электронную формулу ионов. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении задач творческого характера, 

– создавать собственный текст. 

Образовательный продукт   Слайд-экскурсия. 

Задача № 4. Почему свежий разрез яблока на воздухе буреет?

Научно-популярная информация-подсказка   Происходит окисление соединений железа. 

Задание   Составьте уравнения окисления сульфата железа перманганатом калия в сернокислой среде. 

Ответ: FeSO4+KMnO4+H2SO4 =Fe2(SO4) 3+MnSO4+K2SO4+H2O 

Творческое задание   Подготовить слайд-экскурсию «Свойства и применение железа». 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– решать задачи на установление молекулярных формул веществ по массовым долям элементов. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей компьютера;

– создавать собственный продукт. 

Образовательный продукт   Подготовленная слайд-экскурсия. 

Задача № 5. Почему изделия из серебра темнеют в музейных витринах?

Научно-популярная информация-подсказка   Это результат образования на их поверхности черного сульфида серебра Аg2S. Оно происходит под влиянием содержащегося в воздухе кислорода и сероводорода H2S, а также при соприкосновении серебряных предметов с пищевыми продуктами, содержащими соединения серы. 

Задание   Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, в результате которой происходит почернение серебряных изделий. 

Ответ: 4Аg + О2 + 2H2S→ 2 Аg2S + 2H2О
Творческое задание   Составить мини-пособие «Соединения серебра в природе». Пособие должно быть привлекательно оформлено фотографиями химических явлений, иллюстрациями веществ. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– писать уравнения окислительно-восстановительных реакций. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в быту; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении задач творческого характера; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей Интернета. 

Образовательный продукт   Мини-пособие. 

Задача № 6. Почему статуи петергофских фонтанов деформировались? 

Научно-популярная информация-подсказка   Загородная резиденция «Петергоф» начала создаваться еще при Петре I. В композицию Большого дворца и парка входит множество фонтанов и каскадов. Статуи Большого каскада были выполнены из свинца. Свинцовые статуи петергофских фонтанов прослужили до начала 30-х годов XVIII века. К этому времени они обветшали и деформировались от собственной тяжести, и поэтому в 1792 году было решено заменить их другими. 

Задание   Охарактеризуйте физические и химические свойства свинца. 

Ответ: Свинец – тяжелый металл (плотность 11340 кг/м3), синевато-белого цвета, легкоплавкий (327,40 °С), малопрочный, мягкий и очень пластичный, легко куется и прокатывается в листы. На воздухе он тускнеет, покрываясь оксидной пленкой, а в присутствии влаги взаимодействует с кислородом воздуха по реакции 2Pb+ O2+ 2H2O → 2Pb(ОH)2. При повышенных температурах свинец взаимодействует со многими неметаллами, образуя соединения преимущественно со степенью +2. 

Творческое задание   Провести количественное определение свинца в сточных водах методом титрования. С методикой выполнения анализа можно познакомиться в журнале «Химия в школе», 2009 год, № 4, страница 63. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– характеризовать физические и химические свойства металлов. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– планировать и проводить эксперимент. 

Образовательный продукт   Отчет. 

Задача № 7. Почему в Англии в последние десятилетия наблюдается снижение смертности от болезней сосудов головного мозга?

Научно-популярная информация-подсказка   Это связано с увеличением потребления свежих фруктов и овощей. В свежих овощах и фруктах всегда много калия и мало натрия. Натрий задерживает воду в организме, а калий, наоборот, способствует снижению повышенного артериального давления. Вот почему увеличение потребления овощей, фруктов, и в частности яблок, можно рассматривать как существенную меру предупреждения болезней сосудов головного мозга. 

Задание   Составьте уравнения электролитической диссоциации хлорида калия, хлорида натрия. 

Ответ: KCl→K++ Cl-
NaCl→Na++ Cl-; NaCl+ (m+n)H2O→[Na(H2O)m] ++[Cl(H2O)n] -
Творческое задание   Придумать и записать вопросы к тексту параграфа. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять уравнения электролитической диссоциации солей. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– формулировать вопросы. 

Образовательный продукт   Подготовленные вопросы к тексту. 

Задача № 8. Почему у жителей южных районов спазмы кровеносных сосудов происходят реже, чем у северян?

Научно-популярная информация-подсказка   Врачи связывают это с содержанием в организме магния, так как известно, что внутривенные и внутримышечные вливания растворов солей магния снимают спазмы и судороги. В организм магний поступает с овощами и фруктами. Особенно богаты им абрикосы, персики и цветная капуста. 

Задание   Составьте уравнения электролитической диссоциации хлорида магния. 

Ответ: MgCl2→Mg2++ 2Cl-
Творческое задание   Придумать и записать вопросы к тексту параграфа. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять уравнения электролитической диссоциации солей. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– формулировать вопросы. 

Образовательный продукт   Подготовленные вопросы к тексту. 

Задача № 9. Почему погибла экспедиция Роберта Скотта?

Научно-популярная информация-подсказка   В 1912 году из-за разрушения паянных оловом сосудов с жидким топливом погибла экспедиция Роберта Скотта. На морозе олово покрывается серыми пятнами и рассыпается. Этот процесс связан с переходом аллотропных модификаций олова: белого олова в серое. Превращение белого олова в серое начинается при 13,20 °С, металл превращается в серый порошок. 

Задание   Сравните физические свойства аллотропных модификаций олова. 

Ответ: белое олово; серое олово. 

Творческое задание   Написать сочинение «от имени» аллотропной модификации олова. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– сравнивать свойства аллотропных модификаций. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи; 

– сопоставлять, сравнивать;

– грамотно излагать мысли;

– создавать собственный текст. 

Образовательный продукт   Написанное сочинение. 

Задача № 10. Почему погибла экспедиция Джона Франклина?

Научно-популярная информация-подсказка   Причиной гибели экспедиции полярного исследователя адмирала Джона Франклина в 1845 году стало отравление свинцом. Британское адмиралтейство снабдило экспедицию большим запасом консервов (тогда это было новинкой) в банках из белой жести, упакованных в свинцовую фольгу. И этот свинец накапливался в содержимом банок. Методами анализа установлено, что причиной не только смерти, но и явных нарушений поведения людей в последние недели жизни (в частности, каннибализма) послужило отравление свинцом. 

Задание   Указать для изотопа свинца Pb-207 число протонов и нейтронов в ядре. 

Ответ: число протонов – 82; число нейтронов: 207 – 82 = 125

Творческое задание   Подготовить сообщение «Нахождение свинца в природе». 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– определять число протонов и нейтронов в ядре атома 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– владеть основными видами публичных выступлений;

– создавать собственный текст. 

Образовательный продукт   Подготовленное сообщение. 

Задача № 11. Почему во время эпидемии кишечных болезней, вспыхнувшей в войске Александра Македонского, военачальники болели реже простых солдат? 

Научно-популярная информация-подсказка   Пища у них была одинаковая, но посуда разная. Военачальники пользовались серебряной посудой. 

Задание   Составьте электронную формулу ионов серебра, обладающих бактерицидным действием. 

Ответ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10  4p6 5s0 4d10
Творческое задание   Охарактеризуйте роль серебра в жизни растений, используя сведения из курса биологии. Составьте мини-пособие «Биологическая роль серебра в природе». Пособие должно быть привлекательно оформлено фотографиями, иллюстрациями веществ. 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять электронные формулы атомов металлов. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в быту; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении задач творческого характера; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей Интернета. 

Образовательный продукт   Мини-пособие. 

Задача № 12. Почему озеро в Индонезии наполнено ярко-красной водой? 

Научно-популярная информация-подсказка   Озеро на вершине одного из вулканов острова Флорес в Индонезии наполнено ярко-красной водой. Красное озеро обязано своим цветом присутствию в его воде железа. 

Задание   Составьте электронную формулу ионов железа Fe3+, придающих водам озера ярко-красный цвет. 

Ответ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s0 3d5
Творческое задание   Подготовить сообщение «Химический состав морской воды» для рубрики «Хочу все знать». 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять электронную конфигурацию иона. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи; 

– применять полученную информацию для разработки тематических сообщений; 

– выделять главное;

– создавать собственный интеллектуальный продукт. 

Образовательный продукт   Подготовленное сообщение. 

Задача № 13. Почему бронзовая статуя «Медный всадник» покрыта темным налетом?

Научно-популярная информация-подсказка   В состав бронзы входит медь. Медь – малоактивный металл. Процесс его окисления протекает медленно. На поверхности бронзовых предметов постепенно образуется темный, а затем зеленый налет. Темный налет – это оксид меди (II), который получается при окислении металла кислородом воздуха. В сухом климате он частично защищает металл от разрушения, но во влажном протекает другая реакция: 2Cu+O2+ CO2+H2O→(CuOH)2CO3 . 

Задание   Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, которая является причиной образования темного налета на поверхности бронзовых предметов. 

Ответ: Cu+O2→CuO
Творческое задание   Составить мини-пособие «Кислород в природе». Пособие должно быть привлекательно оформлено фотографиями химических явлений, иллюстрациями веществ. 

Формируемые интеллектуальные способности и предметные умения:

– осознавать, где и каким образом приобретаемые знания из естественнонаучных дисциплин могут быть использованы при разрешении проблем социального характера; 

– писать уравнения окислительно-восстановительных реакций. 

Формируемые коммуникативные умения и навыки созидательной деятельности:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в окружающей среде; 

– самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении задач творческого характера; 

– обрабатывать текстовую информацию с использованием возможностей Интернета;

– создавать собственный интеллектуальный продукт. 

Образовательный продукт   Мини-пособие. 

Задача № 14. Почему деревья некоторых районов Бразилии карликовые?

Научно-популярная информация-подсказка   Карликовость деревьев некоторых районов Бразилии объясняется избытком определенного химического элемента. 

Задание   Назовите данный химический элемент, если электронная формула его атома: 
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14 5d10 6p2. 

Ответ: свинец. 

Творческое задание   Подготовить сообщение «Загадочные явления в природе». 

Формируемые специальные химические умения и навыки:

– составлять электронные формулы атомов металлов. 

Формируемые общеучебные умения и навыки:

– использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения явлений в природе; 

– устанавливать причинно-следственные связи;

– самостоятельно приобретать знания с помощью различных источников информации (в том числе интернет-ресурсов) и применять их в повседневной жизни; 

– создавать собственный текст;

– публичных выступлений. 

Образовательный продукт   Подготовленное сообщение. 

Проблемно-творческая задача учит формулировать проблему, формирует навыки принятия решений, способствует развитию навыков работы с информацией. Она делает обучающихся активными участниками процесса обучения, а потому полученные ими знания долго сохраняются и успешно используются. Проблемно-творческая задача способствует активному освоению компьютерных технологий, учащиеся получают представление о возможности использования ресурсов Интернета. Дети получают удовлетворение от реализации своего творческого потенциала, поэтому их учебная мотивация повышается. 

При разработке проблемно-творческих задач использовались публикации в журнале «Химия в школе», учебная и научно-популярная литература по химии [2, 3]. 
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